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LA XARXA DE SANEJAMENT URBA

Objectius: Evacuar les aigues residuals (AR) i pluvials (AP) generades en la ciutat al
medi natural, sense riscos sanitaris ni mediambientals.

Fases: Recollida i transport (xarxa de sanejament), tractament o depuracio (EDAR, o
tractament autonom), abocament al medi natural (mar, riu, subsol)

Tipus de xarxes: Unitaries (tot a la xarxa), separatives (conductes independents per
les AR i les AP), i pseudoseparatives (AR i part de les AP)

Evolucio de la seccio hidraulica del carrer: De concau (“arroyo” de les AP) a
convex (calcada) per la conduccio de les AP.

Demanda hidraulica. Q ,p= C:I-A=0,80 - 400 ¢}, 1 o = 320 I/s i hectarea d’AP

menyspreable en xarxes unitaries.

Hidrologia urbana (AP): Metode racional Q = C :| -A, amb C coeficient d’escorrentia,
| intensitat de la pluja en I/s-ha (1 mm/h = 2,78 I/s-ha) i A area de la conca d’aportacio
en hectarees (ha). C=(Pd - PO0) - (Pd +23P0) / (Pd +11P0)? , amb Pd precipitacié
maxima diaria (mm/dia) depenent del periode de retorn T, normalment T= 10 anys,
Pd(10) = 110 a 130 mm/dia a Catalunya. El llindar d’'escorrentia PO varia de 3 a 6
mm en superficies impermeables (teulades i paviments), i de 30 a 60 mm en sols
permeables o naturalitzats, amb el que suposant Pd = 120 mm/d, els valors de C
impermeable = 0,85 a 0,95 i de C permeable = 0,15 a 0,36, i I'escorrentia mitjana
d'una zona urbanaseraC,= Ci-Ai/ Ai
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LA XARXA DE
SANEJAMENT URBA
Valors del llindar
d’escorrentia Po
segons el tipus de sol.

Poi=1 a2*3=3 a6
Pop=10 a 20*3=30 a 60

amb f=3, factor regional
de Catalunya.



LA XARXA DE SANEJAMENT URBA
Xarxa metropolitana de sanejament. Conques i col-lectors
principals.1994

XARXA DE SANEJAMENT, 1994



LA XARXA DE SANEJAMENT URBA

Xarxa metropolitana de sanejament. Baix Llobregat. 1994
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LA XARXA DE SANEJAMENT URBA
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LA XARXA DE SANEJAMENT URBA

Xarxa unitaria planificada Matar6é 1993




LA XARXA DE SANEJAMENT URBA

10 .Matard 1993

Comportament xarxa unitaria T




LA XARXA DE SANEJAMENT URBA
Carrer riera a Canet de Mar 1990




LA XARXA DE SANEJAMENT URBA
Carrer riera a Arenys de Munt 1990




LA XARXA DE SANEJAMENT URBA

Métode racional, continuacio:

En el metode del professor Temez, la intensitat de pluja | (mm/h) depen del
temps de concentracio de la conca (Tc en hores), de la precipitacio diaria Pd
(mm), i de la variable climatica del lloc, representada per la relacié entre la
intensitat horaria de la pluja (I11) i la intensitat mitjana diaria (Id= Pd/24) en

mm/hora, segons:

| = (Pd/24) (11/1d) ~ ((28°-1- Tco1) / 0,4)
A la peninsula, la relacio 11/1d varia de 8 a 12,5, augmentant cap a les
conques mediterranies amb una mitja de 12 a Catalunya.
En conques naturals Tc= 0,3 (L, /%% )%’ en hores. En conques urbanes Tc
=7 a 10 minuts més el temps de recorregut (Tr) en la xarxa des de l'inici de la
conca al lloc de calcul del cabal.
. Hidraulica del clavegueram. Hipotesi en reglm de lamina lliure (canals) i
moviment uniforme. Formula de Manning V . = K - Rh23 . 1¥2 "en que el radi
hidraulic en metres Rh és el quocient entre la superf|C|e mullada pel liquid Sm
(m?) i el perimetre mullat Pm en metres (Rh=Sm/Pm); | és el pendent unitari
de la solera del conducte i K el coeficient de rugositat del conducte que varia
de 75 en canonades de formigd a 150 en canonades de plastics. El cabal Q =
S-V,enmds
. Condicionants hidraulics: Vap<6m/s,i 0,6 <Var<3m/s
. Abacs de Manning i del calcul mecanic de conduct  es (Hr > 1,5m, Hexc < 4

m)



LA XARXA DE SANEJAMENT URBA

* Manning per seccions circulars plenes:
Sm= -R?>= .D?/4; Pm=2- -R= -D;Rh=Sm/Pm= -D?/(4- -D)=D/4
V= K_Rh2/3.|l/2: K.(D/4)2/3.|l/2;
Q= S:V=( -D?/4).- K-(D/4)253-1¥2 = 0,312-K-|12. D&/3;
D= (Q/ 0,312-K:11/2)3/8

. 2% Sm= (10-0,04)+(5-0,10)-2/2= 0,9 m2; Pm=10,28m: 1=0,03 (3%)
O,M Rh=0,9/10,28=0,0875m: \V=75-Rh23.1¥2=2 56 m/s
10m Q=S-v=0,9-2,56= 2,30 m3/s

D=(2,30/0,312-75-0,03%2)3 = 0,81 m.

o,1m\// Sm=10-0,14 + 10-0,10/2 =1,9m2; P=10,28m.
Rh=1,9/10,28= 0,1848m; V=75.0,1848%3.0,032=4,215m/s

Q= S-V=1,9- 4,215= 8,01 m3/s
D =(8,01/0,312-75-0,0312)%8 = 1,29 m.



LA XARXA DE SANEJAMENT URBA
Corbes intensitat duracio de pluja a I'area de Barcelona per
un periode de retorn T de 10 anys.
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XARXA DE
SANEJAMENT.
Abac de Manning
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dimensionament
hidraulic dels
conductes circulars
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VELOCIDAD Y CAUDAL PARA VARIAS ALTURAS DE AGUA
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LA XARXA DE SANEJAMENT URBA
Taula pel calcul de cabals pluvials pel metode racional.
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LA XARXA DE SANEJAMENT URBA

Elements de la xarxa de clavegueram:

. Conductes : Circulars de plastic (PVC, PEAD, PRFV) i de formigo
vibropremsat fins D 0,80m, de formigd armat fins a 2,0 m de diametre i marcs
de formigo armat a partir de seccions > 2m.

. Pous de reqistre: Per unir, derivar, inspeccionar i modificar la rasant dels
conductes de la xarxa.

. Embornals i reixes transversals. Elements de recollida de les aigles
superficials a la xarxa. Capacitat de recollida de una reixa de 70x30 cm entre 4
l/s (pendent 8%) i 20 I/s (0,5%). Afegir vorada tipus bustia en punts baixos.
Evitar a ser possible reixes transversals. Claveguerons d’unio de 20 a 30 cm,
connectats a pous de registre o directament al conducte de clavegueram.

. Escomeses. Separatives o unitaries. Necessitat de valvules antiretorn en la
connexio d'aigues residuals, aiglies amunt dels baixants pluvials si és el cas.

. Sobreeixidors. Per derivar al medi natural I'excés d’aigties de pluja (cabal
sobreeixit Qs) respecte les aigues residuals convenientment diluides ( Qrd =4 -
Qrp), en xarxes unitaries.

Poden ser de descarrega lateral, de salt regulable o a nivell en casos
excepcionals.



LA XARXA DE SANEJAMENT URBA
Xarxa separativa. Planta aigues residuals.
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LA XARXA DE SANEJAMENT URBA
Xarxa separativa. Planta aigtes pluvials
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LA XARXA DE SANEJAMENT URBA
Xarxa unitaria: Planta i perfil.



LA XARXA DE SANEJAMENT URBA
Xarxa unitaria. Representacio elements en planta.
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Projecte de xarxa.
Analisi condicions

de contorn.
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Projecte de

Xarxa. Detalls
constructius de la
rasa.



LA XARXA DE SANEJAMENT URBA
Detalls constructius




DETALLS
CONSTRUCTIUS
ELEMENTS
URBANITZACIO

Clavegueram.



DETALLS CONSTRUCTIUS ELEMENTS URBANITZACIO
Clavegueram.



XARXA DE SANEJAMENT URBA.
Pous de registre prefabricats de plastic.
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Embornal reixa i bustia amb marc i tapa del pou.




LA XARXA DE SANEJAMENT URBA

Embornal convencional de reixa i bustia en un punt baix
del carrer




LA XARXA DE
SANEJAMENT
URBA

Placa embornal
amb reixa
transversal, rasa |
Sorrer.

Embornal de gran
capacitat en carrer
Riera



XARXA DE
SANEJAMENT
URBA
Sol-licitacions
mecanigues als
conductes,
segons l'alcada
de recobriment,
tipus de sol i
diametre del
conducte.
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SANEJAMENT

URBA

Construccio de
sobreeixidor de
descarrega lateral
amb caiguda lliure



LA XARXA DE SANEJAMENT URBA
Sobreeixidors de descarrega lateral | de salt regulable

Qmax

| )
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Qrd Qs

planta seccion A -A'

ALIVIADERO DE DESCARGA LATERAL



LA XARXA DE SANEJAMENT URBA
Sobreeixidors per desviament d’AR, 1 en pou de
registre sobreeixidor.




LA XARXA DE SANEJAMENT URBA
Calcul sobreeixidors de descarrega lateral i de salt
regulable.

o Cabal sobreeixit Qs= Qpluvial (Qp) + Qres punta (Qrp) — Q res diluit
(Qrd).

e Sobreeixidor de descarrega lateral amb salt. Alcada llavi C la del
Qrd al conducte d’entrada Ce i de sortida Cs. Longitud del llavi per
regim rapid (C/Ew < 0,6)

Formula de Coleman Smith: Qs = 0,315 * L(m)%72 * Ew(m)164> |
amb

Ew = 1,2(Vo?(m/s)/2g(m/s?) + Ho(m) — C(m) , Ho(m) i Vo(m/s)
alcada i velocitat del cabal maxim (Qp+Qrp) en el conducte
d’entrada al sobreeixidor.

Sobreeixidor de salt regulable y = (2) g * t* = (*2) g * (x?/v?); amb el
que X = (2v2y/g)¥2, o sigui X = 0,45 V., * Y2 en m/s i m.
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Sortida d’aigties dilutdes d’un sobreeixidor a la platja.




LA XARXA DE SANEJAMENT URBA

 Sorrers, sobretot en capcalera de
xarxes de canalitzacions de
torrents per decantar els materials
solids arrastrats per I'aigua de
pluja, i evitar que obturin la xarxa.
S’amplia la base de la canalitzaci6
I es disminueix el pendent per
disminuir la velocitat de l'aigua
(Vh) de tal manera que la velocitat
de sedimentacio (Vp) les
particules solides arrossegades
puguin tocar el fons (h) del sorrer,
de longitud L=k -h-Vh/Vp,
amb k factor de majoracio de L per
turbuléncies
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Sorrer en capcalera de canalitzacio d’'un torrent.




LA XARXA DE SANEJAMENT URBA

Altres: Sifons en encreuament de conduccions de clavegueram amb altres obstacles que
obligues a funcionar en regim de pressio, a velocitats minimes per aigies residuals de 1,0 m/s.
En xarxes unitaries cal interposar un sobreeixidor al sifé6 que reparteixi a cada conducte sifonic
cabals el maxim constants. Comportes d’accionament electromecanic de derivacio de cabals als
trams de la xarxa menys sol-licitats per I'avinguda. Bombaments en trams sense pendent
topografica que obligaria a profunditats excessives de la xarxa.
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e Sistemes alternatius basats en 'emmagatzematge de la punta de
I'nidrogama i en la infiltracio al terreny natural. Base teorica.

* Volum de retencio:
V (m3)=10 C-A(ha) (1 —qy) (mm/h)- t(h)= 10 Sesc(ha) - ha(mm)
amb: dq (mm= QS (I1S) / (C - Agay' 2,78 (s hammny) CaDAI especific de
sortida i ha capacitat especifica d’'emmagatzemen.

Qmax e Qe ha (mm)

Qmax s Qs

t (hores) t (horas)



mm

LA XARXA DE
SANEJAMENT URBA
Abac pel calcul de la
capacitat especifica
t'emmagatzemen
segons el cabal
especific de sortida i el

T=1 ,
periode de retorn a
1= 'area de Barcelona.
T=3

g, mm/h
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 En el cas d'infiltracié al subsol, gs (mm/h) = K(mm/h) - Sinf / Sesc, amb K permeabilitat
del subsol

 Exemples de paviments filtrants amb emmagatzemant. Placa alveolada amb gespa i

llamborda.

césped
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SECCION DE UN PAVIMENTO ALVEOLADO CON CESPED S grava
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Mezcla bituminosa
porosa

Mezcla bituminosa
densa
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LA XARXA DE SANEJAMENT URBA
Calcada porosa, infiltracio lateral i emmagatzemant
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LA XARXA DE SANEJAMENT URBA
Diposit de retencio d’aigles pluvials
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Infiltracio, emmagatzemant i evacuacio a la xarxa al Passeig Maritim
de Palamos
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