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Enginyeria Sísmica i Geofísica (250MEG006)

Informació general

Centre docent ETSECCPB

Departaments Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental (DECA)

Crèdits 5.0 ECTS

Titulacions MÀSTER UNIVERSITARI EN ENGINYERIA GEOTÈCNICA (pla 2025)

Curs 2025/26

Idioma majoritari per grup

Grup 10Q2 Castellà (Q2)

Professorat de l'assignatura

Professorat responsable: Alberto Ledesma Villalba
Professorat: Jose Oriol Caselles Magallon, Alberto Ledesma Villalba, Enrique Edgar Romero Morales, 
Yeudy Felipe Vargas Alzate

Objectius formatius

Conceptualitzar els sòls i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecànica de Sòlids i 
Fluids. 
Caracteritzar l'entorn geològic i la seva interacció amb obres civils. 
Interpretar assaigs de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la 
resposta del terreny. Planificar programes d'experimentació en el laboratori. 
Formular i programar models numèrics Elements Finits i Diferències Finites per analitzar els processos que 
regeixen la resposta del terreny, interpretar la informació de camp i predir la resposta del terreny.

* Aplica els conceptes teòrics de flux i transport en medis porosos. 
* Caracteritza els sòls 
* Aplica els conceptes teòrics de deformació i flux de sòls. 
* Caracteritza els massissos rocosos i les seves discontinuïtats. 
* Aplica els conceptes d'estabilitat mecànica i de flux en fractures. 
* Aplica els conceptes teòrics de propagació d'ones elàstiques i electromagnètiques en sòls i roques. 
* Interpreta i processa senyals d'ona.

- Introducció a la propagació d'ones en medis continus. Respostes temporals i frequencials. Sistemes 
lineals i no lineals. 
- Generació i propagació d'ones elàstiques. Mesures. Anàlisi espectral. 
- Ones elàstiques en el sòl. Comportament del material sota càrregues  dinàmiques. Assaigs de laboratori 
per determinar propietats dinàmiques. 
- Anàlisi de la resposta dinàmica del sòl. Anàlisi en tensió total i tensió efectiva. 
- Anàlisi d'un cas real. 
- Conceptes bàsics d'interacció sòl-estructura. 
- Generació i propagació d'ones electromagnètiques en el terreny.

Competències

Específiques

Conceptualitzar els sòls i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecànica de Sòlids i Fluids
Interpretar assajos de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la 
resposta del terreny. Planificar programes d'experimentació en el laboratori.
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Formular i programar models numèrics Elements Finits i Diferències Finites per analitzar els processos que 
regeixen la resposta del terreny, interpretar la informació de camp i predir la resposta del terreny.

Genèriques

Aplicar coneixements de ciències i tecnologia avançada a la pràctica professional o investigadora de 
l'Enginyeria del Terreny.
Conceptualitzar l'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes 
rellevants de geologia, sismologia, hidrogeologia, enginyeria geotècnica i sísmica, geomecànica, física de 
medis porosos, geofísica, geomàtica, riscos naturals, energia i interacció amb el clima.
Innovar en el plantejament de metodologies, anàlisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.
Abordar i resoldre problemes matemàtics avançats d'Enginyeria des del plantejament del problema fins el 
desenvolupament de la formulació i la seva implementació en un programa d'ordinador. En particular, 
formular, programar i aplicar models analítics i numèrics avançats de càlcul al projecte, planificar i 
gestionar, així com interpretar els resultats obtinguts en el context de l'Enginyeria del Terreny i l'Enginyeria 
de Mines.

Hores totals de dedicació de l'estudiantat

Hores Percentatge

Aprenentatge dirigit Grup gran 45.0 h 100.00 %

Grup mitjà 0.0 h 0.00 %

Grup petit/Laboratori 0.0 h 0.00 %

Activitats dirigides 0.0 h 0.00 %

Aprenentatge autònom 80.0 h

Temari

Ones en el Terreny

Descripció de la generació d'ones sísmiques en el terreny. Terratrèmols.

Objectius específics

Entendre l'origen de les ones sísmiques i les tipologies d'ones.

Eines d'anàlisi d'ones

Introducció a les eines d'anàlisi d'ones basades en la transformada de Fourier.
Exercicis corresponents al tema.

Objectius específics

Entendre la respresentació espectral de la senyal sísmica.
Ajudar a entendre els conceptes i practicar les eines explicades al tema.

Ressonància. Propagació d'ones

Presentació de l'eqüació d'ones i dels aspectes associats, com ara la ressonància i la conservació del flux 
d'energia.
Exemples d'aplicació
Introducció a la aplicació de la propagació d'ones en el terreny i la prospecció.

Objectius específics

Entendre el fenòmen de resonància i l'eqüació d'ones en un medio continu.
Il·lustrar els conceptes amb exemples d'aplicació.
Breu descripció de les tècniques de prospecció basades en el principi de propagació d'ones en el terreny.
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Introducció a la dinàmica de sòls

Introducció a la dinàmica de sòls. Comportament dinàmic de sòls en el laboratori i en el camp.

Objectius específics

Entendre el comportament del terreny a escala local quan li arriba una ona sísmica.

Liqüefacció de sòls

Presentació del concepte de liqüació de sòls. Estudi en el laboratori i determinació del risc de liqüació en el 
camp.
Visita al laboratori de Geotècnia. Presentació d'equips de Dinàmica de Sòls.

Objectius específics

Entendre el concepte de liqüació de sòls per efecte d'una senyal sísmica i conèixer les eines disponibles 
pel seu estudi.
Conèixer els equips que es fan servir per estudiar les propietats dinàmiques del sòls.

Resposta dinàmica del sòl

Presentació de les metodologies d'anàlisis de la propagació d'ones a nivell local en un dipòsit de sòl.
Exemples d'aplicació

Objectius específics

Entendre les diferents metodologies disponibles per l'anàlisi de la resposta del sòl a nivell local.
Exemples per il·lustrar els conceptes del tema

Aplicacions en Enginyeria del Terreny

Presentar algunes aplicacions dels conceptes treballats en el camp de l'Eng. Geotècnica (obres 
geotècniques, interacció sòl-estructura) i Geològica (talussos), etc.
Exemples d'aplicació i Problemes

Objectius específics

Il·lustració dels conceptes presentats a l'assignatura.

Avaluació

Metodologia docent

L'assignatura consta de 3 hores setmanals de classes presencials. Aquestes classes inclouen teoria i 
problemes, distribuides segons el temari del curs.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjançant el campus virtual ATENEA: 
continguts, programació d'activitats d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

També es fan sessions en el laboratori: assaigs geotècnics de dinàmica de sòls i equips de prospecció 
geofísica.

Hi ha també 3 treballs d'aplicació que cal desenvolupar durant el curs i que poden requerir suport per part 
del professor.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es 
compti amb el suport d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma. 

Mètode de qualificació
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(*) El calendari d'avaluació i el mètode de qualificació s'aprovaran abans de l'inici de curs.

La qualificació de l'assignatura s'obté a partir d'un examen final (50% nota) i tres treballs (10%, 10% i 30% 
nota). Aquest examen consta de unes preguntes i/o problemes curts a respondre sense l'ajuda de material 
de suport.

Hi ha activitats dirigides avaluables: un treball sobre filtres de senyals (10% nota), un treball sobre licuació 
(10% nota) i un treball sobre anàlisi de la resposta dinàmica del terreny amb el software Deepsoil (30% 
nota). 

Normes de realització de proves

Si no es realitza alguna de les activitats  d'avaluació  en el periode programat, es considerarà com a 
puntuació zero.

Horari d'atenció

Després de classe i hores convingudes amb els professors de l'assignatura.

Bibliografia
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Kramer, Steven Lawrence.  Upper Saddle River, NJ: Prentice Geotechnical earthquake engineering.
Hall, 1996. ISBN 0133749436.
Ben-Menahem, Ari; Singh, Sarva Jit.  2nd ed. Mineola, New York: Seismic waves and sources.
Dover, 2000. ISBN 0486404617.
Das, Braja M.  New York: Elsevier, cop. 1983. ISBN 0444007059.Fundamentals of soil dynamics.
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