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Objectius formatius

Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i
Fluids.

Caracteritzar I'entorn geologic i la seva interaccié amb obres civils.

Interpretar assaigs de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la
resposta del terreny. Planificar programes d'experimentacio en el laboratori.

Formular i programar models numérics Elements Finits i Diferéncies Finites per analitzar els processos que
regeixen la resposta del terreny, interpretar la informacioé de camp i predir la resposta del terreny.

* Aplica els conceptes teorics de flux i transport en medis porosos.

* Caracteritza els sols

* Aplica els conceptes teorics de deformacio i flux de sols.

* Caracteritza els massissos rocosos i les seves discontinuitats.

* Aplica els conceptes d'estabilitat mecanica i de flux en fractures.

* Aplica els conceptes tedrics de propagacié d'ones elastiques i electromagnétiques en sols i roques.
* Interpreta i processa senyals d'ona.

- Introducci6 a la propagacié d'ones en medis continus. Respostes temporals i frequencials. Sistemes
lineals i no lineals.

- Generacio i propagacio d'ones elastiques. Mesures. Analisi espectral.

- Ones elastiques en el sol. Comportament del material sota carregues dinamiques. Assaigs de laboratori
per determinar propietats dinamiques.

- Analisi de la resposta dinamica del sol. Analisi en tensio total i tensio efectiva.

- Analisi d'un cas real.

- Conceptes basics d'interaccié sol-estructura.

- Generacio i propagacio d'ones electromagnetiques en el terreny.

Competencies

Especifiques

Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i Fluids
Interpretar assajos de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la
resposta del terreny. Planificar programes d'experimentacio en el laboratori.



Formular i programar models numerics Elements Finits i Diferéncies Finites per analitzar els processos que
regeixen la resposta del terreny, interpretar la informacioé de camp i predir la resposta del terreny.

Geneériques

Aplicar coneixements de ciencies i tecnologia avancada a la practica professional o investigadora de
I'Enginyeria del Terreny.

Conceptualitzar I'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes
rellevants de geologia, sismologia, hidrogeologia, enginyeria geotécnica i sismica, geomecanica, fisica de
medis porosos, geofisica, geomatica, riscos naturals, energia i interaccié amb el clima.

Innovar en el plantejament de metodologies, analisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.
Abordar i resoldre problemes matematics avancats d'Enginyeria des del plantejament del problema fins el
desenvolupament de la formulacid i la seva implementacié en un programa d'ordinador. En particular,
formular, programar i aplicar models analitics i numeérics avangats de calcul al projecte, planificar i
gestionar, aixi com interpretar els resultats obtinguts en el context de I'Enginyeria del Terreny i I'Enginyeria
de Mines.

Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Hores Percentatge
Aprenentatge dirigit | Grup gran 45.0 h 100.00 %
Grup mitja 0.0h 0.00 %
Grup petit/Laboratori 0.0h 0.00 %
Activitats dirigides 0.0h 0.00 %
Aprenentatge autonom 80.0 h

Temari

Ones en el Terreny

Descripci6 de la generacié d'ones sismiques en el terreny. Terratrémols.
Objectius especifics

Entendre l'origen de les ones sismiques i les tipologies d'ones.

Eines d'analisi d'ones

Introducci6 a les eines d'andlisi d'ones basades en la transformada de Fourier.
Exercicis corresponents al tema.

Objectius especifics

Entendre la respresentacio espectral de la senyal sismica.
Ajudar a entendre els conceptes i practicar les eines explicades al tema.

Ressonancia. Propagacio d'ones

Presentacio de I'eqliacio d'ones i dels aspectes associats, com ara la ressonancia i la conservacio del flux
d'energia.

Exemples d'aplicacié

Introducci6 a la aplicacio de la propagacio d'ones en el terreny i la prospeccio.

Objectius especifics
Entendre el fenomen de resonancia i I'eqliacio d'ones en un medio continu.

Il-lustrar els conceptes amb exemples d'aplicacio.
Breu descripcio de les tecniques de prospeccié basades en el principi de propagacié d'ones en el terreny.



Introduccié ala dinamica de sols

Introducci6 a la dinamica de sols. Comportament dinamic de sols en el laboratori i en el camp.

Objectius especifics

Entendre el comportament del terreny a escala local quan li arriba una ona sismica.

Liguefaccio de sols

Presentacio6 del concepte de ligiacié de sols. Estudi en el laboratori i determinacié del risc de liqliacié en el
3?$§'a| laboratori de Geotécnia. Presentacid d'equips de Dinamica de Sols.

Objectius especifics

Entendre el concepte de ligliacié de sols per efecte d'una senyal sismica i coneixer les eines disponibles
pel seu estudi.

Coneixer els equips que es fan servir per estudiar les propietats dinamiques del sols.

Resposta dinamica del sol

Presentacio6 de les metodologies d'analisis de la propagacio d'ones a nivell local en un dipdsit de sol.
Exemples d'aplicacié

Objectius especifics

Entendre les diferents metodologies disponibles per I'analisi de la resposta del sol a nivell local.
Exemples per il-lustrar els conceptes del tema

Aplicacions en Enginyeria del Terreny

Presentar algunes aplicacions dels conceptes treballats en el camp de I'Eng. Geotécnica (obres
geotecniques, interaccio sol-estructura) i Geologica (talussos), etc.

Exemples d'aplicacio i Problemes

Objectius especifics

Il-lustracié dels conceptes presentats a l'assignatura.

Avaluacio

Metodologia docent

L'assignatura consta de 3 hores setmanals de classes presencials. Aquestes classes inclouen teoria i
problemes, distribuides segons el temari del curs.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjancant el campus virtual ATENEA:
continguts, programacio d'activitats d'avaluacio i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

També es fan sessions en el laboratori: assaigs geotécnics de dinamica de sols i equips de prospeccid
geofisica.

Hi ha també 3 treballs d'aplicacié que cal desenvolupar durant el curs i que poden requerir suport per part
del professor.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es
compti amb el suport d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

Meétode de qualificacio



(*) El calendari d'avaluacio i el metode de qualificacio s‘aprovaran abans de l'inici de curs.

La qualificacio de I'assignatura s'obté a partir d'un examen final (50% nota) i tres treballs (10%, 10% i 30%
nota). Aquest examen consta de unes preguntes i/o problemes curts a respondre sense l'ajuda de material
de suport.

Hi ha activitats dirigides avaluables: un treball sobre filtres de senyals (10% nota), un treball sobre licuacio
(10% nota) i un treball sobre analisi de la resposta dinamica del terreny amb el software Deepsoil (30%
nota).

Normes de realitzacié de proves

Si no es realitza alguna de les activitats d'avaluacié en el periode programat, es considerara com a
puntuacio zero.

Horari d'atencio

Després de classe i hores convingudes amb els professors de I'assignatura.
Bibliografia
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e Kramer, Steven Lawrence. Geotechnical earthquake engineering. Upper Saddle River, NJ: Prentice
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