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Objectius formatius

Conceptualitzar els sols i les roques com medis porosos regits per conceptes de Mecanica de Solids i
Fluids.

Caracteritzar I'entorn geologic i la seva interaccié amb obres civils.

Interpretar assaigs de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la
resposta del terreny. Planificar programes d'experimentacio en el laboratori.

Formular i programar models numerics Elements Finits i Diferéncies Finites per analitzar els processos que
regeixen la resposta del terreny, interpretar la informacié de camp i predir la resposta del terreny.

* Reconeix els problemes d'Enginyeria del Terreny.

* Relaciona els problemes d'Enginyeria del Terreny amb les caracteristiques de I'entorn geologic.

* Conceptualitza els problemesd'Enginyeria del Terreny amb la fi d'analitzar-los, modelar-los i resoldre'ls.
* Aplica conceptes de medis continus per analitzar i modelar problemes en Enginyeria del Terreny.

* Aplica técniques numeriques per resoldre problemes d'Enginyeria del Terreny.

- Formacions superficials. Origen, disposicid, propietats geomecaniques i implicacions de cara al
reconeixement geologic del terreny. Formacions d'origen glacial, col-luvial, al-luvial, litoral i residual.

- Caracteritzacio del massis roc6s. Classificacions geomecaniques. Roques toves.

- Reconeixement del terreny. Plantejament. Model geoldgic i geomecanic. Programacié de la campanya de
reconeixement. Tecniques utilitzades.

- Excavabilitat del terreny. Criteris per determinar el procediment d'excavacié mecanica i amb explosius.

- Aspectes geoldgics de les excavacions a cel obert. Estabilitat dels desmunts. Condicionants del terreny en
els fonaments. Pertorbacions del medi fisic.

- Aspectes geologics del reconeixement i execucio d'obres lineals. Condicionants geologics i morfologics
del tragat. Desmunts, obres de fabrica i moviment de terres. Pertorbacions i interaccions amb el medi fisic.
- Aspectes geoldgics del reconeixement i excavacio d'obres subterranies. Litologia i estructura. Punts
conflictius: embocadures; zones de debilitat (falles); aigua; tensions naturals. Control geologic durant
I'excavacio.

- Aspectes geoldgics del reconeixement i construccié de presses. Estudi del tancament: requisits del
terreny en funcio del tipus de presa, resisténcia i filtracions. Estudi del vas: estabilitat de les vessants i
filtracions. Controls geologics en obra. Pertorbacions del medi fisic.

Competencies

Especifiques



Caracteritzar I'entorn geologic i la seva interaccié amb obres civils.
Interpretar assajos de laboratori i observacions de camp per identificar els mecanismes responsables de la
resposta del terreny. Planificar programes d'experimentacio en el laboratori.

Generiques

Aplicar coneixements de ciéncies i tecnologia avancada a la practica professional o investigadora de
I'Enginyeria del Terreny.

Dirigir, coordinar i desenvolupar projectes complerts al camp de I'Enginyeria del Terreny

Incorporar noves tecnologies i eines avancades de I'Enginyeria del Terreny en les seves activitats
professionals o investigadores.

Conceptualitzar I'Enginyeria del Terreny com un camp multidisciplinar que demana incloure aspectes
rellevants de geologia, sismologia, hidrogeologia, enginyeria geotécnica i sismica, geomecanica, fisica de
medis porosos, geofisica, geomatica, riscos naturals, energia i interaccié amb el clima.

Innovar en el plantejament de metodologies, analisis i solucions en problemes d'Enginyeria del Terreny.
Abordar i resoldre problemes matematics avancats d'Enginyeria des del plantejament del problema fins el
desenvolupament de la formulacid i la seva implementacié en un programa d'ordinador. En particular,
formular, programar i aplicar models analitics i numerics avangats de calcul al projecte, planificar i
gestionar, aixi com interpretar els resultats obtinguts en el context de I'Enginyeria del Terreny i 'Enginyeria
de Mines.

Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Hores Percentatge
Aprenentatge dirigit | Grup gran 45.0 h 100.00 %
Grup mitja 0.0h 0.00 %
Grup petit/Laboratori 0.0h 0.00 %
Activitats dirigides 0.0h 0.00 %
Aprenentatge autonom 80.0 h

Temari

1-INTRODUCCIO

Objetivos y organizacion de la asignatura. El modelo geoldgico y el modelo geomecanico. Las herramientas

2-CARACTERISTIQUES geomecaniques DE LES FORMACIONS SUPERFICIALS

Propietats geomecaniques associades a formacié dels diposits glacials i col-luvials: gradacio, permeabilitat,
resisténcia i deformabilitat. Disposicié espacial i implicacions de cara al reconeixement geologic del terreny.
Propietats geomecaniques associades a formacio dels diposits torrencials, al-luvials i litorals: gradacio,
permeabilitat, resisténcia i deformabilitat. Disposicié espacial i implicacions de cara al reconeixement
geologic del terreny.

Objectius especifics

Mostrar la influencia dels processos de formacio dels diposits residuals, glacials i col-luvials en les seves
propietats hidrauliques i mecaniques. Proporcionar criteris per entendre la distribucié espacial i la geometria
d'aquests diposits Mostra la influéncia dels processos de formacio dels dipdsits torrencials, al-luvials i
litorals en les seves propietats hidrauliques i mecaniques. Proporcionar criteris per entendre la distribucié
espacial i la geometria d'aquests diposits

3-CARACTERISTIQUES geomecaniques DE LES ROQUES

Resisténcia i deformabilitat de la roca matriu: fases. Efecte dels components mineralogics i texturals.
Propietats dels principals grups de roques Duresa i abrasivitat de les roques i la seva determinacié. Roques
toves alterables. Assaigs de durabilitat. Classificacié de Franklin



Objectius especifics

Mostra el diferent comportament deformacional de les roques (elastic, plastic, elasto-plastic) i les fases fins
a la ruptura. Explicar la influencia de parametres texturals com la foliacié o la porositat en les propietats
resistents de la roca. Presentar els components mineralogics i texturals que condicionen la duresa,
abrasivitat i durabilitat de les roques, aixi com els assajos per a la seva determinacio

4 - CARACTERISTIQUES | PROPIETATS DEL MASSIS ROCOS

Concepte de massis rocés. Tipus de discontinuitats i les seves propietats Resistencia de les juntes. Criteri
de Barton i Choubey. Assaigs de tall Objectiu de les classificacions RQD index Q Rock Mass Rating
Practica de camp

Practiques: projeccié estereografica

Objectius especifics

Introduir el concepte de massis rocés. Explicar com les caracteristiques geomeétriques i I'estat de les
discontinuitats (rugositat, ondulacid, alteracié) controlen el seu comportament resistent Proporcionar els
elements per a la caracteritzaci6 i avaluacié de la qualitat del massis rocés sobre el terreny mitjancant
procediments senzills Introduir el procediment de Hoek i Brown per I'avaluacié de la resistencia del massis
rocoés i les millores recents. Presentar els diferents procediments d'avaluacié de la deformabilitat del massis
rocos. Identificacié dels diferents tipus de discontinuitats del massis rocés. Aprenentatge de la mesura de
discontinuitats amb bruixola. Presa de dades necessaries per a les classificacions geomecaniques

5 - RECONEIXEMENT DEL TERRENY

T5 RECONEIXEMENT DEL TERRENY
Taller - mapes geologics

6 - ASPECTES GEOLOGICS DE L'EXCAVACIO DEL TERRENY

Sistemes d'excavacié Parametres del terreny condicionants del excavabilitat Criteri sismic. Criteri de
Petiffer i Fookes Mecanismes d'inestabilitat en desmunts rocosos i vessants naturals

7 - ASPECTES GEOLOGICS DE LES OBRES LINEALS

T7 ASPECTES GEOLOGICS DE LES OBRES LINEALS

8 - ESTABILIDAD DE DESMONTES Y TALUDES

. Estabilidad de desmontes y taludes
. Medidas de estabilizacién
. Reconocimiento y auscultacion de taludes

Contingut Lab
* Practica de campo * Trabajo de la asignatura

Objectius especifics

. Mostrar la influencia del método de excavacion en la calidad y estabilidad del talud resultante.
. Explicar los diferentes métodos para calcular la estabilidad de los taludes
. Indicar los criterios de reconocimiento de areas inestables, las técnicas de auscultacion de su

comportamiento y los métodos de estabilizacion.
9 -ASPECTOS GEOLOGICOS LOS TUNELES Y EXCAVACIONES SUBTERRANEAS

T9 ASPECTES GEOLOGICS ELS TUNELS | EXCAVACIONS SUBTERRANIES
Problemes - tunels

10- ASPECTOS GEOLOGICOS DE PRESAS Y EMBALSES



T10 ASPECTOS GEOLOGICOS DE PRESAS Y EMBALSES
problemes preses

Activitats

Treball de la assignatura

Els principals objectius dels treballs s6n: 1) La caracteritzacié geomecanica del terreny (avaluacié de la
qualitat del massis rocds, grau de fracturacid, ...) per al projecte d'un tdnel i els desmunts d'accés. 2) Analisi
dels principals aspectes geologics i geotécnics que influeixen en I'obra en qlestié, com la excavabilitat del
terreny, definicio dels desmunts, estabilitat del front del tlnel, etc. 3) Proposar el sistema d'excavacio i
sosteniment del tanel, I'angle dels desmunts d'accés, i discussié de la necessitat de mesures refor¢ i/ o
contenci6 del terreny.

Dedicaci6

10h

Metodologia docent

L'assignatura consta de 1,3 hores a la setmana de classes presencials a I'aula (grup gran) i 0,3 hores
setmanals amb la meitat de I'estudiantat (grup mitja).

Es dediquen a classes teodriques 1,3 hores en grup gran, en qué el professorat exposa els conceptes i
materials basics de la matéria, presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 0,3 hores (grup mitja), a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb I'estudiantat.
Es realitzen exercicis practics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics.

La resta d'hores setmanals es dedica a practiques de laboratori.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjan¢ant el campus virtual ATENEA:
continguts, programacio d'activitats d'avaluacio i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es
compti amb el suport d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

Metode de qualificacio
(*) El calendari d'avaluacio i el metode de qualificacio s‘aprovaran abans de l'inici de curs.

VER castellano:

Normes de realitzaci6 de proves

Si no se entrega el trabajo de curso, se evaluara la asignatura como No Presentado

Horari d'atencio

concretar con los profesores
Bibliografia
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