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Objectius formatius

El curs se centra en els métodes numeérics aplicats al modelatge del comportament de materials no lineals
en solids. Es fa especial émfasi en la integraci6é dels models constitutius i I'addicié de la no linealidad en el
meétode dels elements finits. El curs cobreix tant els aspectes teodrics essencials aixi com I'aplicacio practica
d'aquests.

* L'alumne sera capac d'entendre i assimilar els fonaments de la mecanica de solids identificant els
aspectes més importants en la modelacion d'un material, com els mecanismes de dissipacié associats al
comportament no lineal. *Ha de ser capag d'interpretar el significat fisic de les propietats del material i
identificar correctament els métodes numeérics per a la solucié dels problemes de mecanica de solids amb
la seva aplicacio en l'elasticitat i conéixer els fonaments de la mecanica de

fluids * Coneixer els
fonaments teorics i practics del méetode dels elements finits per a I'analisi d'estructures sota carregues
dinamiques i estatiques; identificar els aspectes teorics fonamentals per a cada topologia estructural i els
aspectes computacionals inherents a aquestes Identificar adequadament les teories associades a cada
topologia estructural per a la correcta analisi amb el métode dels elements finits (MEF), per ser capag
d'analitzar les topologies estructurals comunament trobades en la practica mitjancant el MEF utilitzant codis
comercials i al temps ser capa¢ de desenvolupar un codi propi amb els aspectes basics. * Conéixer els
fonaments del comportament de les aproximacions numériques a la dinamica de fluids: Les seves
equacions, les discretitzacions espacials i temporals i els aspectes matematics més rellevants com
I'estabilitzacié de la convecci6 i la incompresibilitat, entenent els aspectes més importants en la
discretitzacié espacial i temporal aixi com identificar les correctes condicions de contorn i els métodes més
adequats per a la solucid dels diversos problemes de dinamica de fluids. * L'alumne desenvolupés
habilitats practiques per manejar tensors, formular i realitza analisis de diversos problemes d'enginyeria en
solids i fluits.

* Modelatge constitutiu dels materials.
* Elasticitat i visco elasticitat.

* Dany continuo i visco dany.

* Plasticitat i visco plasticitat.

* Estabilitat del material.



* Técniques computacionals en el modelatge de materials no lineals en
solids.

* Temes avancats: Mecanica del contacte i extensié a deformacions
finites.

Recursos per a I'aprenentatge:

0 Apunts de classe

0 Belytschko T., Liu W.K., Moran B., Non-linear Finite Elements for
Continua and Structures, Wiley, 2002

0 Simo J.C, Hughes T.J.R., Computational Inelasticity, Springer, 1997

Competencies

Especifiques

Coneixements de modelitzacié numérica practica. Capacitat per adquirir coneixements en modelitzacié
numeérica avanc¢ada aplicada a diferents arees de l'enginyeria tals com: o enginyeria civil i mediambiental o
enginyeria mecanica i aeroespacial o Nanoenginyeria i bioenginyeria o enginyeria naval i marina, etc
Coneixements de I'estat de I'art en algoritmes numerics. Capacitat per posar-se al dia en les Ultimes
tecnologies numeriques per a la resolucié de problemes d'enginyeria i ciéncies aplicades.

Coneixements de modelitzacié de materials. Capacitat per adquirir els coneixements relatius als models
fisics moderns de ciéncia de materials (models constitutius avancats) en mecanica de solids i de fluids.
Experiencia en simulacions numeriques. Adquisicio de soltesa en les eines de simulacié numérica
modernes i la seva aplicacio en problemes multidisciplinaris d'enginyeria i ciencies aplicades.
Interpretacié de models numeérics. Comprendre I'aplicabilitat i les limitacions de les diferents tecniques de
calcul per ordinador.

Experiéncia en la programacié de méetodes de calcul. Capacitat per adquirir formacié en el
desenvolupament i utilitzacié de programes de calcul existents, aixi com de pre i post processadors,
coneixement de llenguatges de programacio i de llibreries de calcul estandard.

Hores totals de dedicacio de I'estudiantat

Hores Percentatge
Aprenentatge dirigit | Grup gran 45.0 h 100.00 %
Grup mitja 0.0h 0.00 %
Grup petit/Laboratori 0.0h 0.00 %
Activitats dirigides 0.0h 0.00 %
Aprenentatge autonom 80.0 h

Temari

Introduccio

Presentacio del curs

Fonaments termodinamics dels models constitutius
Fonaments termodinamics dels models constitutius

Models de dany continu

Models de dany continu

Models de dany continu

Algorismes i implementacio

Models de plasticitat



Models de plasticitat

Models de plasticitat

Algorismes i implementacié

Mecanica de medis continus no lineals

Mecanica de medis continus no lineals
Mecanica de medis continus no lineals
Algorismes i implementacio

Metodologia docent
L'assignatura consta de 3 hores a la setmana de classes presencials a l'aula.
S'alternaran classes de teoria, problemes i laboratori d'acord amb la programacioé de la assignatura.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en qué es
compti amb el suport d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

Métode de qualificacio

(*) El calendari d'avaluacio i el metode de qualificacié s‘aprovaran abans de l'inici de curs.

La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de la mitjana ponderada de les qualificacions d'avaluacio
continuada.

L'avaluacié continuada consisteix en la avalucié de diferents activitats (treballs individuals), de caracter
additiu i formatiu, realitzades durant el curs.

La no realitzacié d'alguna de les actvitats asignades com d'avaluaci6é continuada comportara una nota
d'avaluacio global de l'assignatura de "No Presentat" (NP).

Horari d'atencio

Horari a convenir amb els professors de l'assignatura.
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