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Objectius formatius

Assignatura per poder actuar front a problemes pràctics de l'enginyeria relacionats amb la caracterització 
de les estructures i dels materials de construcció. Inclou una formació en el us i prototipatge bàsic de 
sensors, sistemes d'adquisició de dades i interfícies gràfiques d'usuari.

Capacitat per a definir els assajos a aplicar en una estructura amb dany de cara a la seva avaluació 
estructural, i definir els criteris per a la monitorització del procés constructiu d'una estructura singular

Mètode científic i d'anàlisi. Caracterització de propiedats físiques. Caracterització de propietats 
relacionades amb la durabilitat. Caracterització de propietats mecàniques. Tècniques instrumentals. 
Monitorització d'estructures. Preparació de documents tècnics i de presentacions

Els principals objectius de l'assignatura són:

- Proporcionar una experiència d'aprenentatge per a l'ús i desenvolupament de diferents tècniques 
experimentals de caracterització d'estructures i materials basades en sensors, en imatges i en núvols de 
punts.

- Proporcionar una experiencia d'aprenentatge amb diversos materials i tipologies estructurals

Competències

Específiques

Concebre i projectar estructures civils i d'edificació que siguin segures, duradores, funcionals i integrades 
en el seu entorn.
Projectar i construir utilitzant materials clàssics (formigó armat, pretensat, acer estructural, maçoneria, 
fusta) i nous materials (materials compostos, acer inoxidable, alumini, amb memòria de forma ...).
Avaluar, mantenir, reparar i reforçar estructures existents, incloses les del patrimoni històric i artístic.
Modelitzar matemàticament problemes d'enginyeria estructural.
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Aplicar els mètodes i programes de disseny i càlcul avançat d'estructures, a partir del coneixement i 
comprensió de les sol·licitacions i la seva aplicació a les tipologies estructurals de l'enginyeria civil.

Genèriques

Concebre, projectar, analitzar i gestionar estructures o elements estructurals d'enginyeria civil o edificació, 
fomentant la innovació i l'avanç del coneixement.
Desenvolupar, millorar i utilitzar materials i tècniques constructives convencionals i noves, per garantir els 
requisits de seguretat, funcionalitat, durabilitat i sostenibilitat de les mateixes.

Hores totals de dedicació de l'estudiantat

Hores Percentatge

Aprenentatge dirigit Grup gran 25.5 h 56.67 %

Grup mitjà 9.75 h 21.67 %

Grup petit/Laboratori 9.75 h 21.67 %

Activitats dirigides 0.0 h 0.00 %

Aprenentatge autònom 80.0 h

Temari

Bloc 1

Sensores
Sistemes d'adquisició de dades 
Interficies gràfiques d'usuari
Aquestes sessions inclouen una pràctica de desenvolupament 

Tanmateix, s'inclou una sessió pràctica d'escanejat d'una escena real que posteriorment es tracta amb 
eines de geometria computacional.

Objectius específics

Introduir a l'estudiantat a l'ús i processament de dades provinents de diverses tècniques d'adquisició de 
dades amb sensors i Laser Scanner en la Construcció

Bloc 2

Tecniques experimentals en formigó estructural
Tècniques experimentals en construcció metal·lica
Tècniques experimentals de materials cementicis
Tecniques experimentals en la obra de fabrica
Tecniques experimentals en ponts

Activitats

Desenvolupament de bessó digital d'una estructura simple

Medició, calibració i visualització de resultats provenent de sensors en un sistema estructural senzill (biga, 
motlle, pòrtic o similar)

Objectius

Mesurar i recollir dades precises dels sensors instal·lats en el sistema estructural.
Calibrar els sensors per assegurar la precisió i fiabilitat de les dades recollides.
Visualitzar els resultats obtinguts de manera clara i comprensible.
Analitzar el comportament estructural sota diverses condicions de càrrega.
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Identificar possibles punts febles o anomalies en l'estructura.
Proposar millores en el disseny basades en les dades recollides.

Material

Sensors, microcontroladors, Software (Rhinoceros + Grasshopper)

Lliurament

Es lliura un informe amb material multimedia aixi com l'artefacte creat

Dedicació

6h

Petant-Camins

L'activitat Petant-Camins consisteix en generar una escena física d'un joc tradicional mediterrani a la plaça 
de camins, concretament la petanca. Primerament, es crea l'escenari del joc amb les boles i els elements 
necessaris. Un cop preparada l'escena, es procedeix a escanejar-la amb un escàner làser per capturar-ne 
tots els detalls. Posteriorment, s'analitza l'escena virtual obtinguda amb eines de geometria computacional 
per estudiar les seves característiques i comportament. Aquesta activitat combina la tradició del joc de la 
petanca amb la tecnologia avançada d'escaneig i anàlisi virtual.

Objectius

Recrear una escena física del joc de petanca a la plaça de camins.
Utilitzar un escàner làser per capturar l'escena física amb precisió.
Analitzar l'escena virtual obtinguda amb eines de geometria computacional, com Grasshopper.
Comparar les dades recollides de l'escena física amb l'escena virtual 
Desenvolupar una metodologia per integrar jocs tradicionals amb tecnologies avançades.
Promoure la comprensió i apreciació del joc de petanca mitjançant l'ús de tecnologia.

Material

Boles varies, pont de da Vinci, escàner làser, programari (Grasshopper)

Lliurament

Un informe de resultats

Dedicació

3h

Metodologia docent

Es realitzen diferents activitats amb l'objectiu de millorar l'aprenentatge i les habilitats dels estudiants en 
tractar problemes pràctics. Les activitats incloses es divideixen en dos grups, que s'expliquen a continuació.

"Vamos a medir" (Anem a mesurar): Els estudiants aprenen de forma pràctica com utilitzar equips de 
mesura i sensors de baix cost per avaluar paràmetres físics que serveixen per determinar l'estat d'elements 
o estructures (deflexió, desplaçament, vibració, temperatura, humitat, entre d'altres). També aprenen com 
muntar sistemes de mesura automàtica que es poden instal·lar fàcilment a l'estructura o als elements per 
avaluar el seu comportament. Es proporciona un conjunt de sensors i una placa Arduino perquè els 
estudiants puguin practicar i muntar el seu propi sistema per realitzar mesures al laboratori.

Classes teòrico-pràctiques: Es presenta un compendi d'informació relacionada amb diferents tècniques 
experimentals utilitzades pels diferents grups de la secció. Es recorren tècniques experimentals en el món 
de la construcció metàl·lica, del formigó, d'edificació, ponts i materials. S'hi fa èmfasi en l'ús de Laser 
Scanner i s'introdueixen tècniques de visió per ordinador.
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El material de suport en forma d'un pla d'ensenyament detallat es proporciona mitjançant el campus virtual 
ATENEA. Aquest inclou el contingut, el programa d'activitats d'aprenentatge i la literatura sobre els temes 
estudiats.

Encara que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, pot ser que les sessions en 
què es compti amb el suport d'altres experts convidats puntualment es realitzin en un altre idioma.

Mètode de qualificació

(*) El calendari d'avaluació i el mètode de qualificació s'aprovaran abans de l'inici de curs.

La qualificació de l'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluació continuada i de les 
corresponents de laboratori i / o aula informàtica.

L'avaluació contínua consisteix a fer diferents activitats, tant individuals com de grup, de caràcter additiu i 
formatiu, realitzades durant el curs (dins de l'aula i fora d'ella).

--- Desenvolupament d'un instrument de mesura
--- Presentació d'informe de resultats
--- Comunicació i difusió de la investigació realitzada utilitzant pòsters o vídeos
--- Examen Final

Normes de realització de proves

Si no es realitza alguna de les activitats de laboratori o d'avaluació contínua en el periode programat, es 
considerarà com a puntuació zero.

Horari d'atenció

Els horaris d'atenció seran els divendres als matins amb sol·licitud prèvia. Alternativament , els alumnes 
podran concretar altres horaris d'atenció posant-se en contacte directament amb cada professor per correu 
electrònic.
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