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Objectius formatius

Coneixements de calcul diferencial i integral d'una variable. Capacitat per a la resoluci6 dels problemes
matematics plantejats a I'enginyeria que involucrin aquests conceptes.

1 Soltesa en el maneig de les funcions trigonométriques incloent la seva derivacié i integracio.

2 Capacitat per resoldre problemes de maxims i minims mitjancant calcul diferencial relacionats amb
problemes d'enginyeria senzills.

3 Capacitat per resoldre integrals d'una variable, buscant relacié amb problemes d'enginyeria senzills.

Coneixements dels nombres reals. Coneixements de trigonometria. Coneixements de successions i calcul
de limits. Coneixements de logica, teoria de conjunts i estructures algebraiques. Coneixements de la teoria
de funcions incloent I'analisi de continuitat i limits. Coneixements de calcul diferencial de funcions de
variable real incloent problemes de maxims i minims en problemes d'enginyeria senzills.

Competencies

Especifiques

Capacitat per a la resolucié dels problemes matematics que puguin plantejar-se en I'enginyeria. Aptitud per
aplicar els coneixements sobre: algebra lineal; geometria; geometria diferencial, calcul diferencial i integral;
equacions diferencials i en derivades parcials; métodes numerics, algorismica numerica, estadistica i
optimitzacié.

Transversals

COMUNICACIO EFICAC ORAL | ESCRITA - Nivell 1: Planificar la comunicacié oral, respondre de manera
adequada les questions formulades i redactar textos de nivell basic amb correccio ortografica i gramatical.
US SOLVENT DELS RECURSOS D'INFORMACIO - Nivell 1: Identificar les propies necessitats
d'informacié i utilitzar les col-leccions, els espais i els serveis disponibles per dissenyar i executar cerques
simples adequades a I'ambit tematic.

APRENENTATGE AUTONOM - Nivell 1: Dur a terme les tasques encomanades en el temps previst, tot
treballant amb les fonts d'informacio indicades, d'acord amb les pautes marcades pel professorat.



Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Hores Percentatge
Aprenentatge dirigit | Grup gran 30.0h 45.45 %
Grup mitja 15.0h 22.73 %
Grup petit/Laboratori 15.0h 22.73 %
Activitats dirigides 6.0h 9.09 %
Aprenentatge autonom 84.0h

Temari

Conceptes basics. Successions i series numeriques

Conjunts de nombres. Valor absolut i distancia

Repassar les nocions trigonomeétriques fonamentals, aixi com les seves propietats i relacions basiques.
Definicié i propietats dels conjunts oberts, tancats i dels intervals.

Determinacio de I';interior, la frontera i I';adheréncia de conjunts simples en I'espai euclidia n-dimensional.
Sessi6 5. Treball en grup sobre coniques

Sessi6 6. Successions

Sessi6 7. Indeterminacions i calcul de limits

Definici6 i criteri de convergéncia. Series geometriques, telescopiques i alternades. Séries absolutament
convergents. Series de termes positius. Criteris de convergéncia: comparacié, quocient i arrel.

Objectius especifics

Introduir els conjunts de nombres sobre els quals es desenvolupara el temari de I'assignatura. Repassar les
nocions de valor absolut i proximitat

Facilitar a I'alumnat I'Us de les raons trigpnometriques en les aplicacions. Introduir les funcions
trigonomeétriques elementals

L'alumne / alumna ha de ser capa¢ de determinar l'interior, I'adheréncia d'un conjunt i distingir entre els
diferents tipus d'intervals.

Formalitzar el concepte d'aproximacio

Estudi de la continuitat de les funcions

Sessi6 10. Conceptes i operacions basiques amb funcions.

Sessi6 11. Funcions trigonométriques i altres funcions elementals

Sessid 12. Limit d'una funcié en un punt. Definicié de continuitat

Sessi6 13. Calcul de limits

Sessi6 14. Treball en grup sobre quadriques

Sessi6 15. Teoremes de Weierstrass i de Bolzano. El métode de la biseccio
Sessi6 16. Problemes de continuitat i del métode de la biseccio

Calcul diferencial de funcions d'una variable

Sessi6 18. Concepte de derivada. Propietats algebraiques

Sessi6 19. Calcul de derivades. Rectes tangent i normal.

Teoremes de Rolle, Valor Mitja. Regla de I'Hopital. Derivades d'ordre superior i Polinomi de Taylor
Sessid 21. Aplicacié dels teoremes sobre funcions derivables. Estudi d'equacions no lineals.
Sessi6 22. Treball en grup sobre aproximacio local de funcions

Sessi6 23. Extrems de funcions d'una variable

Sessi6 24. Calcul de maxims i minims

Calcul integral

Sessi6 26. Definicio de Integral de Riemann
Sessi6 27. Calcul de primitives



Sessi6 28. Regla de Barrow i canvi de variable
Sessi6 29. Treball en grup sobre calcul de primitives
Sessi6 31. Aplicaci6 al calcul d'arees i volums

Activitats

Estudi de coniques i trigonometria
Dedicaci6

1h 30m

Corbes de nivell. Estudi de quadriques
Dedicaci6

1h 30m

Estudiar polinomis de Taylor de les funcions elementals
Dedicaci6

1h 30m

Integracid per parts i canvi de variable
Dedicaci6

1h 30m

Metodologia docent

L'assignatura consta de 4 hores a la setmana de classes presencials a l'aula.

Es dedicaran a classes teoriques 2 hores (aproximadament) en les quals el professorat exposa els
conceptes i materials basics de la materia, presenta exemples i realitza exercicis.

Es dedicaran 1 hora i mitjana (aproximadament) a la resolucié dels problemes proposats tant en les
classes com en el material de suport del curs. Aquestes sessions requeriran la participacio activa del
estudiantat.

La mitja hora restant setmanal, es dedicara a la realitzaci6 d'activitats complementaries avaluables que s6n
essencialment de dos tipus:

(a) Examens mensuals. Durant el quadrimestre es proposen quatre examens: un primer examen de tipus
test amb I'objectiu de valorar la capacitat de sintesi i la precisié en els calculs; el segon i quart examen
seran de tipus convencional per a valorar el treball individual, la capacitat de redaccio i de resolucié de
problemes; i un tercer examen es realitzara en parella amb I'objectiu de valorar la capacitat de
col-laboraci6, la capacitat de concentracio i realitzacié d'un treball en un temps concret i la confianca en el
company. La durada d'aquests examens sera de 100 minuts.

(b) Classes de problemes en grups. Es proposen dos sessions de classes de problemes en grups que
tindran la segtient mecanica. Els grups seran com a maxim de 3 persones. Abans de cada sessi6 els
estudiants disposaran de material per a desenvolupar la classe que consistira en unitats didactiques o bé
préviament elaborades ad hoc o bé de llibres seleccionats o de videos de diferents pagines web i una série
de problemes resolts relatius al tema. El estudiantant han de treballar aquest material abans de la
realitzacio de la classe i en el transcurs de la mateixa se'ls plantejara un treball consistent en una col-leccio
de problemes que haurien de desenvolupar en grup i que s'avaluara posteriorment.

Es pretén impartir un cert nombre d'hores de les classes teodriques mitjancant I'is d'un Tablet PC, per a fer-
les més dinamiques i permetre la introduccié de noves tecnologies com ara l'accés a pagines web



relacionades amb el tema o la utilitzacié d'algun manipulador algebraic, com per exemple Maple.

S'utilitza material de suport detallat mitjangant el campus virtual ATENEA: continguts, notes d'assignatura,
programacio d'activitats d'avaluacio i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Metode de qualificacio

(*) El calendari d'avaluacio i el méetode de qualificacié s‘aprovaran abans de l'inici de curs.
La nota T s'obtindra de la manera segient

T=(T1+T2)/2

on Tiambi=1,2, és la nota de cada treball en grup.

Es realitzaran dos examens (Ei, i = 1,2) al llarg del quadrimestre. Si les dues notes Ei s6n majors o iguals a
3, la nota de l'assignatura és:

N=08*(EL1+E2)/2+02*T
Si N és major o igual que 5 la assignatura es considera superada.

Si N és menor que 5, els estudiants hauran de recuperar les mateéries corresponents a les notes Ei inferiors
a 3 en el periode de proves addicionals (Eri).

Si anomenem EEi = max (Ei, Eri), i Eri és major o igual que 3, i = 1,2, la nota corresponent a I'assignatura
es computara com:

N=08*(EEL1+EE2)/2+02*T

Criteris de qualificacié i d'admissi6 a la reavaluacid: els alumnes suspesos a l'avaluacié ordinaria que
s'hagin presentat regularment a les proves d'avaluacio de I'assignatura suspesa tindran opcio a realitzar
una prova de reavaluacio en el periode fixat en el calendari académic. No podran presentar-se a la prova
de reavaluacié d'una assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els estudiants qualificats com a no
presentats. La qualificaci6 maxima en el cas de presentar-se a I'examen de reavaluacié sera de cinc (5,0).
La no assistencia d'un estudiant convocat a la prova de reavaluacio, celebrada en el periode fixat no podra
donar lloc a la realitzaci6 d'una altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinaries
per a aquells estudiants que per causa de forca major acreditada no hagin pogut realitzar alguna de les
proves d'avaluacié continuada.

Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a peticié del professor
responsable de l'assignatura, i es realitzaran dins del periode lectiu corresponent.

Normes de realitzacié de proves

La realitzacié tant dels examens com de la seva corresponent recuperacid, si escau, és obligatoria. En cas
contrari l'assignatura es considerara suspesa amb qualificacié NP.

Horari d'atencio

Es determinara per cada professor a l'inici de curs
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