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Formigó Pretensat (2500039)

Informació general

Centre docent ETSECCPB

Departaments Departament d'Enginyeria Civil i Ambiental (DECA)

Crèdits 4.5 ECTS

Titulacions GRAU EN ENGINYERIA CIVIL (pla 2020)
PARS: ENGINYER/A DE CAMINS, CANALS I PORTS (pla 2022)

Curs 2025/26

Idioma majoritari per grup

Grup 10Q1 Castellà (Q1)

Professorat de l'assignatura

Professorat responsable: Juan Murcia Delso
Professorat: Jesús Miguel Bairán García, Alberto De La Fuente Antequera, Noemí Duarte Gómez, Kevin 
Isaac Escobar Escobar, Juan Murcia Delso, Eva Maria Oller Ibars

Objectius formatius

Coneixements fonamentals per al projecte i càlcul d'estructures de formigó pretensat. Aspectes tecnològics. 
Bases de projecte de formigó pretesat. Dimensionament de la força de pretensat i del traçat de l'armadura 
activa. Verificació dels estats límits últims i de servei.

1 Capacitat per identificar els diferents sistemes de pretensat i el comportament dels materials emprats.
2 Capacitat per plantejar les bases de càlcul de les estructures pretesades i avaluar la força de pretensat 
considerant les pèrdues tant instantànies com diferides.
3 Capacitat per avaluar els estats límit d'estructures pretensades i els criteris i disposició de les seves 
armadures.

Coneixements fonamentals pel projecte i càlcul d'estructures de formigó pretensat amb vista a satisfer els 
requeriments de seguretat, durabilitat i funcionalitat; així com conèixer els aspectes tecnològics associats a 
la construcció d'aquestes. Bases de projecte de formigó pretesat. Anàlisi estructural del pretesat. 
Dimensionament de la força de pretensat i del seu traçat mitjançant el nucli límit. Càlcul de pèrdues de 
pretensat instantànies i diferides. Verificació d'estat límit de servei de deformabilitat. Verificació d'estats límit 
últims. Detall de distribució d'armadures. Execució d'estructures de formigó pretensat.

Adquirir coneixements fonamentals per al projecte i càlcul d'estructures de formigó pretensat amb vista a 
satisfer els requeriments de seguretat, durabilitat i funcionalitat; així com conèixer els aspectes tecnològics 
associats a la construcció d'aquestes.

Competències

Específiques

Coneixement de la tipologia i les bases de càlcul dels elements prefabricats i la seva aplicació en els 
processos de fabricació. (Mòdul de tecnologia específica: Construccions Civils)
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Coneixement sobre el projecte, càlcul, construcció i manteniment de les obres d'edificació pel que fa a 
l'estructura, els acabats, les instal·lacions i els equips propis. (Mòdul de tecnologia específica: 
Construccions Civils)
Capacitat d'aplicació dels procediments constructius, la maquinària de construcció i les tècniques de 
planificació d'obres. (Mòdul de tecnologia específica: Construccions Civils)

Genèriques

Capacitació cientificotècnica per a l'exercici de la professió d'Enginyer Tècnic d'Obres Públiques i 
coneixement deles funcions d'assessoria, anàlisi, disseny, càlcul, projecte, construcció, manteniment, 
conservació i explotació.
Capacitat per a projectar, inspeccionar i dirigir obres, en el seu àmbit.
Capacitat per al manteniment, conservació i explotació d'infraestructures, en el seu àmbit.
Coneixement de la història de l'enginyeria civil i capacitació per analitzar i valorar les obres públiques en 
particular i la construcció en general.
Identificar, formular i resoldre problemes d'enginyeria. Plantejar i resoldre problemes d'enginyeria de la 
construcció amb iniciativa, habilitats en presa de decisions i creativitat. Desenvolupar un mètode d'anàlisi i 
solució de problemes sistemàtic i creatiu. (Competència addicional d'escola).
Concebre, projectar, gestionar i mantenir sistemes en l'àmbit de l'enginyeria de la construcció. Cobrir el 
cicle de la vida complet d'una infraestructura o sistema o servei en l'àmbit de l'enginyeria de la construcció. 
(Competència addicional d'escola).

Hores totals de dedicació de l'estudiantat

Hores Percentatge

Aprenentatge dirigit Grup gran 45.0 h 100.00 %

Grup mitjà 0.0 h 0.00 %

Grup petit/Laboratori 0.0 h 0.00 %

Activitats dirigides 0.0 h 0.00 %

Aprenentatge autònom 67.5 h

Temari

Introducció

Introducció al formigó pretensat

Tecnologia del pretensat

Tecnologia del pretensat

Comportament dels materials

Comportament instantani i diferit del formigó
Comportament instantani i diferit dels acers d'armar i pretensar
Càlcul de deformacions i tensions en el formigó i acer

Bases de càlcul d'estructures de formigó pretensat

Seguretat i durabilitat. Mètode dels estats límit.
Accions de pretensat. Efectes en estructures isostàtiques i hiperestàtiques.
Exemple anàlisi estructural del pretesat.

Avaluació de la força de pretensat
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Pèrdues instantànies de pretensat
Allargament de les armadures actives i ordre de tesat.
Pèrdues diferides de pretensat.
Exemple de pèrdues de pretensat i allargament armadura activa

Examen

Estats límit

Criteris de Estats Límits de Fisuració
Dimensionament de la força de pretensat
Exemple de dimensionament de la força de pretensat
E.L.S. de deformacions
E.L.U. Flexocompresió
Exemple E.L.U. Flexocompresió
E.L.U. Tallant
E.L.U. Esforç rasant ala-ànima
Example E.L.U. Tallant i rasant ala-ànima
Ancoratge del pretensat
Exemple dimensionament zona d'ancoratge

Criteris i disposició d'armadures

Aspectes de detalls constructius i disposició d'armadures

Aplicacions del formigó pretensat

Prefabricació
Aplicacions del formigó pretensat en enginyeria de ponts, obres públiques i edificació

Examen

Activitats

Visita a obra d'una estructura pretensada o planta de prefabricació

Dedicació

4h 30m

Metodologia docent

L'assignatura consta de 1.5 hores a la setmana de classes presencials a l'aula (grup gran) i 1.5 hores 
setmanals amb la meitat de l'estudiantat (grup mitjà).

Es dediquen a classes teòriques 1.5 hores en grup gran, en què el professorat exposa els conceptes i 
materials bàsics de la matèria, presenta exemples i realitza exercicis.

Es dediquen 1.5 hores (grup mitjà), a la resolució de problemes amb una major interacció amb l'estudiantat. 
Es realitzen exercicis pràctics per tal de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i específics.

S'utilitza material de suport en format de pla docent detallat mitjançant el campus virtual ATENEA: 
continguts, programació d'activitats d'avaluació i d'aprenentatge dirigit i bibliografia.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en què es 
compti amb el suport d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

Mètode de qualificació

(*) El calendari d'avaluació i el mètode de qualificació s'aprovaran abans de l'inici de curs.
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La qualificació de l'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluació continuada.

Les proves d'avaluació consten d'una part amb qüestions sobre conceptes associats als objectius 
d'aprenentatge de l'assignatura pel que fa al coneixement o la comprensió, i d'un conjunt d'exercicis 
d'aplicació.

En el curs de Formigó Pretensat l'avaluació continuada consisteix en les següents activitats:

a) Dues proves escrites individuals (E1 i E2). Aquestes proves es realitzaran dins de les setmanes 
d'examens.

b) Desenvolupament un treball (T) pràctic consistent en el projecte d'una estructura de formigó pretensat.

c) Participació en activitats realitzades a classe (P). Aquestes activitats es faran a classe sense avís previ.

La nota final de curs s'obtindrà com: NF = 0,25·E1 + 0,35·E2 + 0,35·T + 0,05·P

Per aprovar l'assignatura es requereix una nota final igual o superior a 5.

Criteris de qualificació i d'admissió a la reavaluació: Els alumnes suspesos a l'avaluació ordinària que 
s'hagin presentat regularment a les proves d'avaluació de l'assignatura suspesa tindran opció a realitzar 
una prova de reavaluació en el període fixat en el calendari acadèmic. No podran presentar-se a la prova 
de reavaluació d'una assignatura els estudiants que ja l'hagin superat ni els estudiants qualificats com a no 
presentats. La qualificació màxima en el cas de presentar-se a l'examen de reavaluació serà de cinc (5,0). 
La no assistència d'un estudiant convocat a la prova de reavaluació, celebrada en el període fixat no podrà 
donar lloc a la realització d'una altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinàries 
per a aquells estudiants que per causa de força major acreditada no hagin pogut realitzar alguna de les 
proves d'avaluació continuada.

Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a petició del professor 
responsable de l'assignatura, i es realitzaran dins del període lectiu corresponent.

Horari d'atenció

Prof. Juan Murcia. Mòdul C1, despatx 203B. Fixar cita prèvia: juan.murcia-delso@upc.edu 

Prof. Albert de la Fuente. Mòdul C1, despatx 202. Fixar cita prèvia: albert.de.la.fuente@upc.edu 

Prof. Eva Oller. Mòdul C1, despatx 201. Fixar cita prèvia: eva.oller@upc.edu
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