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Professorat: Gabriel Barbat Vlad, Michele Chiumenti, Narges Dialamishabankareh Soltani, Alessandro
Franci

Objectius formatius

L'objectiu de I'assignatura de Mecanica és introduir els principis basics de la Estatica. El concepte d'equilibri
i la seva aplicacié per a l'estudi d'estructures isostatiques (articulades i reticulades). S'introduiran les
metodologies de calculs per armadures, bigues continues i portics.

El curs es complementa amb una introduccio a I'is de programari de calcul.

Competencies

Especifiques

Comprensi6 i domini dels conceptes basics sobre les lleis generals de la mecanica, termodinamica, camps i
ones i electromagnetisme i la seva aplicacio per a la resolucié de problemes propis de I'enginyeria. (Modul
de formacio basica)

Capacitat per analitzar i comprendre com les caracteristiques de les estructures influeixen en el seu
comportament. Capacitat per aplicar els coneixements sobre el funcionament resistent de les estructures
per a dimensionar seguint les normatives existents i utilitzant metodes de calcul analitics i numerics. (Modul
comu a la branca Civil)



Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Hores Percentatge
Aprenentatge dirigit | Grup gran 30.0h 45.45 %
Grup mitja 30.0h 45.45 %
Grup petit/Laboratori 0.0h 0.00 %
Activitats dirigides 6.0h 9.09 %
Aprenentatge autonom 84.0h

Temari

Calcul vectorial

Repas:
Tipus de vectors
Components cartesianes

Operacions amb vectors (Suma, Resta, Producte escalar, Producte vectorial)

Forces i moments

Repas "Forga concentrada

Moment

Resultant i moment resultant d'un sistema de forces"
i

Carrega distribuida

Principis basics de I'estatica

Equacions d'equilibri: formulacié vectorial
Equacions d'equilibri: formulaci6 escalar
Diagrama de cos lliure

Tipus de connexio

Reaccions generades en els suports
Restriccions redundants

Restriccions impropies

Problemes resolts a classe
Introducci6 a l'analisi d'estructures

Idealitzaci6 de la geometria de I'estructura
Identificaci6 de les carregues aplicades

Identificacio de I'tipus de suports i enllagos
Identificacio de I'grau de hiperestaticitat de I'estructura
Hiperestatisme intern

Hiperestatisme extern

Analisi d'estructures reticulades isostatiques

Hipotesi de disseny i calcul

Identificacié dels suports, enllagos i carregues externes
Equacions d'equilibri per a l'estructura

Diagrama de cos lliure

Calcul de les reaccions als suports

Definicié d'esforc axil, tallant i moment flector
Convencié de signes

Accions internes en una seccié de I'estructura




Equacions i diagrames de les accions internes
Analisi i calcul de bigues continues
Analisi i calcul de portics

Analisi d'estructures articulades isostatiques

Tipologia d'estructura articulades

Hipotesi de disseny i calcul

Identificaci6 del grau d'hiperestatisme intern i extern de l'estructura

Calcul de les reaccions als suports

Solucié d'estructures articulades planes mitjancant el métode de I'equilibri als nodes
Solucié d'estructures articulades planes mitjancant el méetode de les seccions
Introduccio a I'is de programari per a I'analisi i el calcul d'estructures articulades

Moments d'inércia

Seccions mixtes

Definicid i calcul de centre mecanic

Definicié i calcul de moments d'inércia mecanic

Rotacio eixos de referencia
Definicié i calcul de moment i eixos principals d'inércia

Activitats

Practiques a classe sobre solucio6 d'estructures reticulades
Practiques a classe sobre solucié d'estructures reticulades

Dedicaci6

3h

Practiques a classe sobre solucio6 d'estructures articulades
Practiques a classe sobre solucié d'estructures articulades

Dedicacié

3h

Metodologia docent

La metodologia docent es basa en 3 punts:

1. Estudi preliminar a través de videos i lectures recomanades, abans de la classe presencial en aula.

2. Desenvolupament dels conceptes basics a través d'activitats dirigides especifiques a classe, amb I'ajuda
i total suport de professorat.

3. Activitats autonomes a casa: resolucid de petites practiques per interioritzar els conceptes adquirits.
Estudi més profund i critic per a un desenvolupament més amplis de el tema tractat a classe utilitzant els
libres de referéncia de l'assignatura. Preparacio per a la classe successiva.

Agquest model pedagogic requereix en tot moment la participacio activa de I'estudiant, dins i fora de les
aules, fomentant les preguntes, les discussions i I'aplicacié dels conceptes en les activitats practiques. Es
fomenta I'aprenentatge personal aprofitant a el maxim la relacié estudiant-professor dins i fora de les aules.

Tot i que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat a la guia, potser les sessions en queé es
compti amb el suport d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre idioma.

Metode de qualificacio

(*) El calendari d'avaluacio i el métode de qualificacio s'aprovaran abans de l'inici de curs.



Per aprovar 'assignatura és OBLIGATORI realitzar les diferents Practiques d'Avaluacié Continua que es
proposaran al llarg del curs a les aules ia casa. Aquestes practiques donaran lloc una nota mitjana de
practiques PR.

A més hi ha previstos 2 examens al quadrimestre: EX_1i EX_2.

Els estudiants també haurien de tirar endavant al llarg de I'assignatura un projecte finalitzat al disseny
d'estructures articulades i reticulades. Aquest projecte sera avaluat al final del curs i donara lloc a la nota
mitjana dels projectes PY.

La nota final del curs es calculara com una mitjana ponderada de la nota de practiques, dels examens i dels
projectes de la seguent manera

NOTA =0,1*PI + 0,2*PR + 0,30*EX_1 + 0,50*EX_2

TOTES les Proves d'Avaluacié son OBLIGATORIES i es podran recuperar només en cas de justificacié
motiu (justificant médic, etc.). En cas de no tenir una o0 més notes d'avaluacié, la nota final sera un NP (no
presentat).

Criteris de qualificacio i d'admissi6é a la REAVALUACIO: Els alumnes suspesos a l'avaluacié ordinaria que
s'hagin presentat regularment a les proves d'avaluacio de I'assignatura suspesa tindran l'opcio a realitzar
una prova de reavaluacio en el periode fixat al calendari académic . No podran presentar-se a la prova de
reavaluacié duna assignatura els estudiants que ja I'nagin superat ni els estudiants qualificats com a no
presentats. La qualificaci6 maxima en cas de presentar-se a I'examen de reavaluacié sera de cinc (5,0). La
no assisténcia d'un estudiant convocat a la prova de reavaluacio, celebrada en el periode fixat no podra
donar lloc a la realitzaci6 duna altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinaries
per a aquells estudiants que per causa de forca major acreditada no hagin pogut fer alguna de les proves
d'avaluacié continua.

Aquestes proves han de ser autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a peticié del professor
responsable de lassignatura, i es realitzaran dins del periode lectiu corresponent.

La nota final aconseguida aixi com les notes de les avaluacions continues no es guardara per al curs
academic de l'any seglent.

Normes de realitzacié de proves

Les proves d'avaluacié continua (Ex_1, Ex_2 i PY) sén OBLIGATORIES. Si no es realitzen totes les proves
d'avaluacié continua en el periode programat, la nota final sera de NP (No Presentat).

Horari d'atencio

Les consultes es realitzaran segons els horaris establerts per part de cada professor de I'assignatura.
La revisi6 dels examens es realitzara per correu electronic indicant nom, cognoms i DNI

Bibliografia
Basica
e Chiumenti, M.; Cervera, M. Estatica de estructuras: problemas resueltos. Barcelona: CIMNE, 2007.
ISBN 9788496736207.

¢ Hibbeler, R.C. Ingenieria mecénica: estatica. 14a ed. Ciutat de Méxic: Pearson, 2016. ISBN
9786073237079.

Complementaria

e Nelson, E.W.; Best, C.L.; McLean W.G. Mecénica vectorial: estatica y dinamica. 5a ed. Madrid: Mc
Graw Hill, 2004. ISBN 9788448129507.

¢ Hibbeler, R.C. Mecanica vectorial para ingenieros: estatica. 10a ed. México: Pearson Educacion,
2004. ISBN 9702605016.



https://discovery.upc.edu/discovery/fulldisplay?docid=alma991003454839706711&context=L&vid=34CSUC_UPC:VU1&lang=ca
https://discovery.upc.edu/discovery/fulldisplay?docid=alma991004096009706711&context=L&vid=34CSUC_UPC:VU1&lang=ca
https://discovery.upc.edu/discovery/fulldisplay?docid=alma991002859329706711&context=L&vid=34CSUC_UPC:VU1&lang=ca
https://discovery.upc.edu/discovery/fulldisplay?docid=alma991002774569706711&context=L&vid=34CSUC_UPC:VU1&lang=ca




