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Objectius formatius

Coneixements de les propietats mecaniques i tecnologiques dels materials més utilitzats en construccié; els
materials de construccid i els sistemes estructurals. Relacié entre I'estructura dels materials i les propietats
mecaniques que se'n deriven. Relacio entre les propietats mecaniques dels materials i els sistemes
estructurals més adients per cadascun d'ells. Obtencid, fabricacio i posta en obra dels principals materials
de construcci6 (formigd, acer, materials bituminosos i ceramics). Propietats fisiques, quimiques i
mecaniques del formigd, de l'acer i altres metalls, dels materials bituminosos, dels materials ceramics, dels
polimers i materials compostos. Normativa de control de qualitat dels materials de construccid. Impacte i
gestié ambiental dels materials de construccié. Estudi del consum energeétic i de cicle de vida dels materials
de construccié.

1 Capacitat per relacionar els materials emprats en construccié amb les seves propietats mecaniques i
fisiques i les necessitats estructurals existents en cada cas.

2 Capacitat per organitzar i planificar analisi de propietats de materials que intervenen en una obra, tant
mitjancant assajos in situ com assajos de laboratori.

3 Capacitat per realitzar un estudi energétic i de cicle de vida dels materials de construccio.

Coneixement de les propietats fisiques i mecaniques, procés d'obtencié, fabricacio i posada en obra dels
materials de construccié. Coneixements de les roques incloent propietats i assaigs, patologies i reparacio.
Coneixement de foses i acers. Coneixement del formigé incloent fabricacio, posada en obra, curat,
durabilitat, propietats mecaniques i quimiques. Coneixement de propietats i usos en construccié

de metalls. Coneixement de materials ceramics, aixi com les seves propietats mecaniques, térmiques,
electriques i acustiques. Coneixement de les propietats de materials bituminosos incloent les seves
propietats reologiques, mescla amb arids, aixi com dosificacié i fabricacid. Coneixement d'altres materials.
Coneixement de l'impacte i la gestié ambiental dels materials de construccio.



Coneixements de les propietats mecaniques i tecnologiques dels materials més utilitzats en construccié; els
materials de construccio i els sistemes estructurals. Relaci6 entre l'estructura dels materials i les propietats
mecaniques que se'n deriven. Relacio entre les propietats mecaniques dels materials i els sistemes
estructurals més adients per cadascun d'ells. Obtenci6, fabricacio i posta en obra dels principals materials
de construccio (formigo, acer, materials bituminosos i ceramics). Propietats fisiques, quimiques i
mecaniques del formigo, de 'acer i altres metalls, dels materials bituminosos, dels materials ceramics, dels
polimers i materials compostos. Normativa de control de qualitat dels materials de construccié. Impacte i
gestié ambiental dels materials de construcci6. Estudi del consum energeétic i de cicle de vida dels materials
de construcci6

Competencies

Especifiques

Capacitat per aplicar els coneixements de materials de construccié en sistemes estructurals. Coneixement
de la relaci6 entre I'estructura dels materials i les propietats mecaniques que d'ella es deriven. (Modul comu
a la branca Civil)

Capacitat per analitzar i comprendre com les caracteristiques de les estructures influeixen en el seu
comportament. Capacitat per aplicar els coneixements sobre el funcionament resistent de les estructures
per a dimensionar seguint les normatives existents i utilitzant métodes de calcul analitics i numeérics. (Modul
comu a la branca Civil)

Generiques
Capacitacio cientificotécnica per a l'exercici de la professié d'Enginyer Técnic d'Obres Publiques i

coneixement deles funcions d'assessoria, analisi, disseny, calcul, projecte, construccié, manteniment,
conservacio i explotacio.

Hores totals de dedicaci6 de I'estudiantat

Hores Percentatge
Aprenentatge dirigit | Grup gran 30.0h 50.00 %
Grup mitja 22.0h 36.67 %
Grup petit/Laboratori 8.0h 13.33 %
Activitats dirigides 0.0h 0.00 %
Aprenentatge autonom 90.0h

Temari

T1: Propietats mecaniques i tecnologiques del materials de construcci6

Propietats mecaniques dels solids.

Conceptes basics de resisténcia, mecanica de fractura i tenacitat.
Propietats térmiques i eléctriques dels solids.

Liquids, viscoelasticitat i gels.

Fenomens de superficie.

T1 - Problemes d'aplicacié

T2: Materials de construccio, sistemes estructurals
T2: Materials de construcci6 i sistemes estructurals

T3: Arids

T3: Arids

T3: Exercicis
Practica 1 (P1): Propietats dels arids



T4: Formigo

Components, estructura i microestructura.

Propietats del formig6 endurit. Formigé fresc.

Produccid, transport, col.locacié, compactacié i curat. Dosificacio.

Additius i addicions.

Durabilitat.

Causas quimiques i fisiques del deterioro del formigd. Interpretaci6 i aplicacié de I'EHE per formigon
estructural

Practica 2 (P2): Propietats del formigo fresc

T4: Dosificacio del formigd

Practica 3 (P3): Propietats del formigd endurit

T5: Acer i altres metalls

Acers i foses. Siderlrgia. Processos de conformacid. Tractaments térmics i mecanics. Acers per a formigo
armat i pretensat Acers per a estructures metal.liques. Acers al carbd, acers inoxidables i altres acers aliats.
Corrosio de l'acer. Metalls no ferrosos. Coure i aliatges de coure. Niquel i aliatges de niquel. Alumini.

T5: Problemes d'aplicacio

T6: Polimers

Polimers d'interés general en la construccio.
Propietats, assaigs i normativa especifica.

T7: Materials reforcats amb fibres

Fibres.

Matrius.

Interfaces.

Comportamiento mecéanico de los materiales reforcats amb fibra.

Aplicacié de los composites en la construccid.

Durabilidad

T7: Problemes

T8: Materials bituminds

Lligants bituminosos. Dosificacié de mescles bituminoses. Propietats i assaigs de les mescles bituminoses.
Fabricacio, extensié, compactacio i control de mescles bituminoses.

T8: Exercicis

Practica 4 (P4): Propietats de les mescles bituminoses

T9: Materials ceramics

T9: Materials ceramics

T10: Criteris de seleccio6 i Us sostenible dels materials de construccio

Cicle de vida i parametres per avaluar I'impacte ambiental. Proteccié mediambiental de sols i aigua: estudi
de lixiviacié. Reciclatge.

Avaluacié Presencial
Activitats

Estudi Dirigit 1: Propietats dels materials de construccio
Dedicaci6

1h



Estudi dirigit 2: Arids

Dedicaci6

1h

Estudi dirigit 3: Formigo

Dedicaci6

1h

Estudi dirigit 4: Formigo - Dosificacio
Dedicaci6

1h

Estudi dirigit 5: Acer

Dedicaci6

1h

Estudi dirigit 6: Us sostenible dels materials de construccio
Dedicaci6

1h

Examen 1 (E1)

Dedicaci6

2h

Examen 2 (E2)

Dedicaci6

2h

Metodologia docent

L'assignatura consta de 2 hores a la setmana de classes presencials (grup gran) i 2 hores setmanals amb
la meitat dels estudiants (grup mitja). Es dediquen 3 hores setmanals a classes teodriques, en ell que el
professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria i presenta exemples. Es dediquen 0,5
hores (Grup mitja), a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb els estudiants. Es realitzen
exercicis practics amb la finalitat de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics. La resta
d'hores setmanals (0,5 hores) es dediquen a les practiques de laboratori, presencials i en linia. Les hores
de practica de laboratori s'agrupen en seccions d'1 o 2 hores en setmanes especifiques detallades en la
programacio de I'assignatura. S'utilitza el campus virtual ATENEA com a dipositari del material de suport:
continguts, programacio d'activitats d'avaluacio i d'aprenentatge dirigit i bibliografia especifica. Per a fer les
practiques de laboratori I'alumne haura de portar calgat de seguretat. El laboratori haura de disposar dels
seglents materials d'higiene i de proteccid individual:

* Paper tovallola

* Guants de latex

* Guants de proteccié mecanica

Encara que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat en la guia, pot ser que les sessions en
les quals es compti amb el suport d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre
idioma.



Per fer les practiques als laboratoris cal que disposeu dels equips de protecci6 individual (EPIs) segiients:
* Guants de protecci6 quimica
* Guants de proteccié mecanica

Metode de qualificacio

(*) El calendari d'avaluacio i el méetode de qualificacié s‘aprovaran abans de l'inici de curs.

La qualificacié de I'assignatura s'obté a partir de les qualificacions d'avaluacio continuada i de les
corresponents de laboratori i/o aula informatica.

L'avaluacié continuada consisteix a fer diferents activitats, tan individuals com de grup, de caracter additiu i
formatiu, realitzades durant el curs (dins de l'aula i fora d'aquesta).

La qualificacié d'ensenyaments al laboratori és la mitjana de les activitats d'aquest tipus.

Les proves d'avaluacié consten d'una part amb giiestions sobre conceptes associats als objectius
d'aprenentatge de l'assignatura pel que fa al coneixement o la comprensié, i d'un conjunt d'exercicis
d'aplicacié.

La nota final (N) de I'assignatura sera la mitjana ponderada dels estudis dirigits (ED), les practiques de
laboratori (P) i els examens presencials (E).

Es realitzaran dos examens presencials, E1 (35%) i E2 (40%). Les practiques de laboratori, incloent-hi els
informes (P), és 20% i les activitats que es realitzen en classe (ED) un 5%.

Criteris de qualificacié i d'admissi6 a la reavaluacid: Els alumnes suspesos a l'avaluacié ordinaria que
s'hagin presentat regularment a les proves d'avaluacio de I'assignatura suspesa tindran opcio a realitzar
una prova de reavaluacié en el periode fixat en el calendari academic. No podran presentar-se a la prova
de reavaluacié d'una assignatura els estudiants que ja I'hagin superat ni els estudiants qualificats com a no
presentats. La qualificacié6 maxima en el cas de presentar-se a I'examen de reavaluacié sera de cinc (5,0).
La no assistéencia d'un estudiant convocat a la prova de reavaluacio, celebrada en el periode fixat no podra
donar lloc a la realitzacio d'una altra prova amb data posterior. Es realitzaran avaluacions extraordinaries
per a aquells estudiants que per causa de forca major acreditada no hagin pogut realitzar alguna de les
proves d'avaluacié continuada.

Aquestes proves hauran d'estar autoritzades pel cap d'estudis corresponent, a peticié del professor
responsable de I'assignatura, i es realitzaran dins del periode lectiu corresponent.

Normes de realitzacio de proves
La nota final de I'assignatura sera la mitjana ponderada dels estudis dirigits (ED), les practiques de

laboratori (P) i els examens presencials (E),
N = 0,75E+0,20P+0,05ED

Horari d'atencio

Reuni6 per internet: Divendres de 10:00 a 12:00 i de 16:30 a 18:30
Presencial: cita prévia a 2500011.matconst.assigs.camins@upc.edu

Bibliografia
Basica

e Soutsos, M.; Domone, P. Construction materials: their nature and behaviour. 5th ed. Boca Raton:
CRC Press, 2018. ISBN 9781498741101.

Complementaria


https://discovery.upc.edu/discovery/fulldisplay?docid=alma991004201509706711&context=L&vid=34CSUC_UPC:VU1&lang=ca

e Callister, W.D.; Rethwisch, D.G. Materials science and engineering: an introduction. 10th ed., SI
version. Hoboken: John Wiley & Sons, 2020. ISBN 9781119453918.

e Mehta, P.K.; Monteiro, P.J.M. Concrete: microstructure, properties, and materials. 4th ed. New York:
McGraw-Hill, 2014. ISBN 9780071797870.

¢ Neville, A.M. Properties of concrete. 5th ed. Harlow: Pearson, 2011. ISBN 9780273755807.

e Fernandez Canovas, M. Hormigén: adaptado a la Instrucciéon de Recepciéon de Cementos RC-08 y a
la Instruccion de Hormigdn Estructural EHE-08. 10a ed. Madrid: Colegio de Ingenieros Caminos
Canales y Puertos : Ibergarceta, 2013. ISBN 9788415452508.

e Kraemer, C. Ingenieria de carreteras: v. Il. Madrid: McGraw-Hill, 2003. ISBN 8448139984.

e Smith, M.R.; Collis, L. Aridos: aridos naturales y de machaqueo para la construccion. 2a ed. Madrid:
Colegio Oficial de Geologos de Espafia, 1994. ISBN 8492009705.

¢ Joana Roncero. Manual de tecnologia de aditivos para hormigén. Madrid: ACHE, Asociacién
Cientifico-Técnica del Hormigon Estructural, 2010. ISBN 9788489670709.

Recursos

"L'assignatura consta de 2 hores a la setmana de classes presencials (grup gran) i 2 hores setmanals amb
la meitat dels estudiants (grup mitja). Es dediquen 3 hores setmanals a classes teodriques, en ell que el
professorat exposa els conceptes i materials basics de la matéria i presenta exemples. Es dediquen 0,5
hores (Grup mitja), a la resolucié de problemes amb una major interaccié amb els estudiants. Es realitzen
exercicis practics amb la finalitat de consolidar els objectius d'aprenentatge generals i especifics. La resta
d'hores setmanals (0,5 hores) es dediquen a les practiques de laboratori, presencials i en linia. Les hores
de practica de laboratori s'agrupen en seccions d'1 o 2 hores en setmanes especifiques detallades en la
programacio de I'assignatura. S'utilitza el campus virtual ATENEA com a dipositari del material de suport:
continguts, programacié d'activitats d'avaluacié i d'aprenentatge dirigit i bibliografia especifica. Per a fer les
practiques de laboratori I'alumne haura de portar calgat de seguretat. El laboratori haura de disposar dels
seguents materials d'higiene i de proteccid individual:

*

*

*

Paper tovallola
Guants de latex
Guants de proteccié mecanica

Encara que la majoria de les sessions s'impartiran en l'idioma indicat en la guia, pot ser que les sessions en
les quals es compti amb el suport d'altres experts convidats puntualment es duguin a terme en un altre
idioma.

Per fer les practiques als laboratoris cal que disposeu dels equips de proteccié individual (EPIs) seguents:

* Guants de proteccio quimica
* Guants de proteccié mecanica

Els podeu comprar a UPC Shop (upc-shop.com) o a qualsevol botiga especialitzada.”
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